PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

SUSTITUCION DE ELEMENTOS CON MCA EN LINEA
AEREA TRANVIARIA EN TUNEL ENLACE Y DEPOSITOS

<

Divisién Ingenieria y Mantenimiento



SUSTITUCION DE ELEMENTOS CON MCA EN LiINEA AEREA TRANVIARIA EN TUNEL ENLACE Y DEPOSITOS .
DIVISION DE INGENIERIA Y MANTENIMIENTO-AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

SERVICIO DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y COMUNICACIONES

INDICE
R - | 1 N 2
2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION........ccceeverrerreecnerreeensnenns 2
3. TERMINOS Y DEFINICIONES........cceerererrurreerueeerseesseesesessaessessessaessenns 3
4, ALCANCE TECNICO .....ooceruerrerrerrereressessesssssessssssssessessesssssesssssnssnsssens 3
5. CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.......cccoeevrrerrerrernnnes 7
6. REPUESTOS Y MATERIALES ....cc.cottuiiiriiiiiiniiiiiniinineiineeinieeenenene. 9
7. DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR........ccceveruerrenneneeresnsnnnes 9
8. INDICADORES DE SERVICIO / SUMINISTRO — PENALIZACIONES....... 10
9. PRESENTACION DE OFERTAS......cceciiittniitinniitiniintnninneneinneeeenesenes 10
Control del documento:
Version Fecha Codigo
1.0 12/04/2019 PL-MI-SIMIC-18-00-0006

www.metromadrid.es
1 Cavanilles 58. 28007, Madrid



SUSTITUCION DE ELEMENTOS CON MCA EN LiINEA AEREA TRANVIARIA EN TUNEL ENLACE Y DEPOSITOS
DIVISION DE INGENIERIA Y MANTENIMIENTO-AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y COMUNICACIONES

1. OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objeto definir los criterios de
sustitucion de los transversales con elementos que contienen material con amianto en el
sistema de catenaria tranviaria en vias de tuneles de conexién y en playa de vias de depédsito,
con los siguientes objetivos principales:

e Retirar aquellos elementos (aisladores) que contienen amianto.

e Sustituir material que, por el tiempo que lleva instalado, es aconsejable retirar para
evitar cualquier incidencia. Los tramos de linea aérea tranviaria son los mas antiguos y
los que presentan un mayor grado de envejecimiento, tanto por los elementos que lo
forman como por el estado de los tramos de tunel donde estd montado.

2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del contrato se llevardan a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de
cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de dambito comunitario, nacional,
autondmico o local.

Entre tales disposiciones, y a titulo de relacién no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar
cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades:

e Normas para la seguridad de los agentes en relacién con la circulacion.
e Normas para la realizacidn de trabajos y maniobras de corte y reposicion de tensién.

e Normas y Procedimientos Operativos para la realizacién de maniobras de corte y
reposicidon de tensidn para trabajos en instalaciones eléctricas.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto.

e |G - 12 Protocolo de actuacién ante la presencia de materiales con amianto en Metro
de Madrid.

e Prevencion de Riesgos Laborales.

e Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

e Proteccidn Contra Incendios.

e Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.
e Medio ambiente y proteccién medioambiental.

e Norma ISO 9001. Sistemas de Gestion de la Calidad.

Especialmente, el contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de
Madrid, S.A. tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen
en sus instalaciones, de los que sera cumplidamente informado antes del inicio de los mismos,
con objeto de que pueda trasladar dicha informacién a sus trabajadores, quienes deberan
cumplirla debidamente.
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3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Como regla general se emplearan las definiciones de la Norma UNE-EN 13306 “Terminologia de
Mantenimiento” y de la Norma EN 13269 “Guia para la preparacion de contratos de
mantenimiento”.

A efectos del presente documento se entendera por:

“Licitador”: Empresa que presenta una Oferta para la prestacidn del servicio de mantenimiento
objeto de este Pliego.

“Contratista” Empresa adjudicataria del servicio de mantenimiento objeto de este Pliego.
“Metro”: Metro de Madrid, S.A.

“Elemento”: parte, componente, dispositivo subsistema, unidad funcional, equipo o sistema que
puede describirse y considerarse de forma individual.

“Amianto o Asbesto”, es el nombre genérico que se le da a un grupo de minerales metamérficos
fibrosos constituidos por silicatos hidratados de hierro, magnesio, aluminio y calcio entre otros,
que presentan forma fibrosa y estructura cristalina. Cuando se trocean o rompen, producen un
gran numero de fibras delgadas y flexibles, que al ser inhaladas pueden llegar a ocasionar a un
largo plazo, enfermedades graves e irreversibles, incluso algunos tipos de cancer. Por esta razon,
desde el afo 2002 esta prohibido completamente utilizar, producir y comercializar fibras de
amianto y productos que las contengan en toda la Unién Europea.

“Materiales Con Amianto”, se entiende por material con amianto (en adelante MCA) aquel
material que contiene este mineral, el cudl ha sido afiadido deliberadamente en su composicion.
Los MCA son muy numerosos y de muy diversos tipos y formas de presentacion.

“RERA”. Registro de Empresas con Riesgo por Amianto

“Friabilidad”, es la capacidad que tiene un material de liberar las fibras que contiene, por lo
tanto, los materiales que contienen amianto son mucho mas peligrosos cuanto mayor sea su
friabilidad. En base a esta propiedad los materiales con amianto se suelen agrupar como:

e Materiales friables: aquellos que pueden ser disgregados o reducidos a polvo con la sola
accion de la mano, o como consecuencia de choques, vibraciones o movimiento del aire.

e Materiales no friables: los que necesitan herramientas mecdnicas para ser
desmoronados o reducidos a polvo. No desprenden fibras a no ser que sea por la accién
directa de maquinas o herramientas.

4. ALCANCE TECNICO

El alcance del contrato es retirar los transversales de catenaria tranviaria que contienen amianto
y sustituirlos, garantizando que los trabajos no interfieran en el funcionamiento de las
instalaciones y la continuidad del servicio de Metro de Madrid.

Para ello, se especifican las actividades que es necesario desarrollar, indicando aquellas en las
qgue es imprescindible que el ejecutante sea una empresa RERA:

e Elaboracién del informe de inspeccién, en el cual se recogen las ubicaciones, materiales
y cantidad de material con contenido en amianto y estado. Este informe serd incluido
en el Plan Especifico y serd la guia para la retirada de los materiales identificados. Para
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ello se realizaran tantas jornadas de inspeccidén que el contratista considere oportuno.
Para ello, es necesario que sea una Empresa RERA.

e Elaboracién del procedimiento a seguir para la retirada de amianto que ha de atender
las indicaciones desarrolladas en la Guia Técnica para la Evaluacidn y Prevencion de los
Riesgos relacionados con la Exposicién al Amianto del INSTITUTO NACIONAL DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO que se incluirad en el Plan de Trabajo Especifico.
Para ello, es necesario que sea una Empresa RERA.

e Elaboracién de un Plan de Trabajo Especifico conforme a normativa vigente y teniendo
en cuenta la necesidad de continuidad del servicio de Metro de Madrid. Presentacién
del mismo ante la autoridad laboral para su aprobacidon. Para ello, es necesario que sea
una Empresa RERA.

e Medicién de la longitud y descentramiento de los transversales a retirar. Preparacién en
taller de los transversales a instalar con el objetivo de mejorar el rendimiento de los
trabajos en la red.

e En tunel de conexidn del depdsito de Canillejas a Linea 5: Desmontaje de todos los
transversales e instalacion de nuevos transversales. Debido a la dificultad de
identificacion de los bulones con MCA se ha decidido retirar todos los transversales.
Unicamente el encapsulado de los elementos con MCA previo al desmontaje del
transversal y su posterior embalaje sera realizado por Empresa RERA.

e En playas de cocheras o depdsitos: Desmontaje de los transversales afectados por
elementos con MCA e instalacién de nuevos transversales. Unicamente el encapsulado
de los elementos con MCA previo al desmontaje del transversal y su posterior
embalaje sera realizado por Empresa RERA.

e En caso necesario, cuando los herrajes (patillas laterales) sobre los que esta tendido el
transversal estén afectados por una filtracidn, estos se desplazaran la distancia minima
y necesaria para salvar esta incidencia comunicandolo al mando de linea aérea. En este
caso se montaran nuevos herrajes y se fijaran a la béveda mediante anclajes quimicos
del tipo HILTI-HY150 max330/2 o HILTI-HY70 330/2 (dependiendo de la béveda), o
calidad similar aprobados por Metro. Tanto los herrajes como los anclajes quimicos
necesarios estaran incluidos en la oferta.

e Gestidon completa del residuo de amianto segin normativa vigente: Tramitacion de la
documentacidn, notificaciones, retirada, transporte terrestre hasta el gestor autorizado
de residuos,... Para ello, es necesario que el contratista cuente con los servicios de un
Gestor de Residuos Peligrosos de la Comunidad de Madrid.

e Retirada a vertedero del material sin amianto.

e Cualesquiera otras actuaciones, notificaciones, solicitudes de permisos, que sean
necesarios para la ejecucion de los trabajos objeto de este pliego.

e Se debe contemplar exclusivamente la mano de obra, pequeio material y los medios
auxiliares necesarios para acometer estos trabajos. Los repuestos necesarios exclusivos
de la suspension tranviaria seran proporcionados por Metro.

Los transversales objeto del contrato se encuentran en los siguientes tramos de la red de Metro:

e Depodsito 1 Cuatro Caminos.
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e Depdsito 2 Ventas.
e Depodsito 5 Aluche.

e Tunel de enlace Depdsito 4 con Linea 5.

SITUACION N2 TRANSVERSALES
Tunel de Enlace D4 con Linea 5 110
Depdsito 1 8

Depdsito 2 2

Depdsito 5 30

El material con amianto no friable identificado se corresponde con los aisladores o bulones de
COLOR GRIS en las Piezas de Suspension (aisladores MCA en adelante).

LIBRE DE AMIANTO

MATERIALNO
FRIABLE CON
AMIANTO

IMPORTANTE: Solo tienen presencia de amianto las partes aislantes de color gris. Existen

modelos de color marrén que estan libres de amianto.

Ver Anexos 1y 2 Analisis de Bulones.

www.metromadrid.es
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Asi mismo se ha detectado que los tensores laterales de color negro tienen material con
amianto. Ver Anexo 3 Analisis de Tensor Lateral negro

El siguiente dibujo muestra la disposicion tipo para dos vias en un tunel. Se representan dos
transversales, uno por via, y remarca en rojo los elementos con contenido de Amianto.

AISLADOR BE FIDER o Oy By
smunon oe nome 8 connnto asiacon
U [~ _sorone pasa

OO AISLACORES

......
TRANTILLA PlEza OE SuseEnsion

COMANTO OF MENSULA
BuLon arsLanTE

TENBOR_AISLANTE

LG DE TRABAIG sriFa oe suseeEnsion

CONJUNTO DE MONTAJE DE ELEMENTOS PARA SUSPENSION EN TUNEL
TRANVIARIA

Vial Viall

Observando Unicamente el transversal de una via:

Cuero Aislante

Pieza de suspenwidn sencilla i
para curva de RS 350m. (G.E]
o wm)

Conjunta Tensar-Husillo Cable acero Estribo Grifa Sujetacables Guardacabos
Suspension

NOTA: La grifa de suspension variard dependiendo de la curvatura de linea y se remarca en rojo
los elementos con contenido de Amianto.

A partir del esquema fundamental, en las lineas se pueden encontrar variantes constructivas
condicionadas por el trazado de la via (tramo recto o curvo), presencia de aparatos de via
(diagonales y breteles), de cruzamientos, de particularidades de las bovedas / tanel.

Esas variantes, en cuanto a lo que interesa al objeto de este documento, solo afectaran al tipo
de pieza de suspension montada en el transversal o a su nimero, pero el bulén y tensor aislante
es el mismo.

En vias y/o playas de vias se montara equipamiento con cable parafil y material comercial tipo
MALICO o similar.

Es de especial importancia que los trabajos no interfieran en el funcionamiento de las
instalaciones y se realice el desmontaje y sustitucion en la jornada prevista para que no afecte
al correcto funcionamiento de las mismas.

La Geometria, altura y descentramiento, salvo indicacidon contraria del Técnico de Metro
Responsable del Proyecto, se mantendra en los mismos valores de antes de la renovacién.

De forma general, y sin contradecir lo indicado en el punto anterior, la linea debera cumplir las
siguientes especificaciones técnicas:
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Sistema Altura Descentramiento | Descentramiento en | Pendiente
electrificacion enrecta curva max

+12 cm en punto de

, tirantad

Tranviaria 3°80 +/-10 cm atiranta 9 . 0,30%
-5 ¢cm, como maximo,

en centro de vano

5. CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

A continuacion, se describen las condiciones de ejecucidon de los servicios incluidos en el
contrato:

5.1. Equipo de trabajo

Las funciones de los distintos roles exigidos en el PCP como adscripcion de medios humanos son
las siguientes:

e Responsable técnico de la empresa: apoyar y actuar como interlocutor entre el
contratista y Metro de Madrid. Sera responsable del control de toda la documentacion
técnica a entregar.

e Jefe de obra / Encargado ejercera las funciones de interlocuciéon con los Mandos
Intermedios de Linea Aérea..

e Oficiales: Personal encargado de la ejecucion de los trabajos objeto de este pliego.

e Agente de corte: Agente habilitado por Metro y responsable de la comprobacidon de los
cortes de traccion y aseguramiento eléctrico de la zona de trabajo en via.

e Conductor vehiculo auxiliar: Conductor habilitado por Metro y responsable de la
conduccién del vehiculo auxiliar que sera utilizado durante los trabajos objetos de este
pliego. Deberd permanecer en la zona de trabajo durante los trabajos de retirada de los
materiales con MCA.

El licitador debera tener en cuenta ademas a la hora de definir el nimero de personas que
componen el equipo de trabajo las siguientes funciones:

e Al menos uno de los recursos ofertados debera estar cualificado como recurso
preventivo para la retirada y tratamiento de elementos con amianto conforme a lo
establecido en la legislacion vigente.

e Al menos uno de los recursos ofertados deberd estar cualificado para la retirada y
tratamiento de elementos con amianto conforme a lo establecido en la legislacion
vigente.

Un mismo recurso podrd ejercer varias funciones en caso de cumplir con los requisitos
necesarios.

Todos los perfiles expuestos anteriormente deberan estar disponibles durante todas las
jornadas del Contrato, por ello se debera prever su sustitucion por otros perfiles de analoga
formacidn, cualificacidn y experiencia durante sus descansos/vacaciones.
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El Técnico responsable del contrato de Metro de Madrid podra exigir en cualquier momento, la
sustitucién del personal adscrito al contrato cuyo comportamiento y/o rendimiento considere
no satisfactorio.

5.2. Horario de los trabajos

Los trabajos en horario nocturno se realizardn con las lineas fuera de explotacidn, por lo que la
franja horaria estara entre las 02:15 h y las 05:15 h. con una media de 2,75 h/noche de trabajo
efectivo en vias.

Los trabajos en horario diurno se realizardn en los depdsitos con las lineas fuera de explotacion,
por lo que la franja horaria estard entre las 10:00 h - 13:00 h y las 16:00 h — 20:00 h. con una
media de 8 h/dia de trabajo efectivo en playa de vias de depdsito

5.3. Organizacion de los trabajos

En las jornadas iniciales de inspeccidn se acotara en detalle la situacién de los trabajos a realizar
y nimero de unidades a retirar.

El contratista pedird con la antelacién necesaria los cortes y la ocupacidn de via necesarios en
los trabajos previstos.

Metro de Madrid gestionara las solicitudes de corte del contratista, que serdn programadas
priorizandolos en la medida de lo posible.

El contratista se hard cargo, con personal homologado y siguiendo la normativa de Metro y
legislacién vigente de los cortes de tension necesarios y de los trabajos para la retirada de
elementos con amianto.

El contratista debera programar los trabajos y medios necesarios para que al final de cada
jornada la linea quede en perfectas condiciones para la prestacidn del servicio de transporte de
viajeros. Es responsabilidad del contratista realizar las mediciones necesarias en campo y
preparar en sus talleres los premontajes que sean necesarios para optimizar los tiempos de
ejecucion en la red de Metro de Madrid.

El traslado de elementos con MCA en dresina dentro de la red de Metro de Madrid no es
considerado por I.R.S.S.T. como transporte de Amianto. Los elementos con MCA perfectamente
encapsulados e identificados se podran almacenar temporalmente en las instalaciones de la red
de Metro que se determinen hasta su retirada por el Gestor de Residuos.

El Contratista deberd disponer para su personal de los locales necesarios para vestuarios,
centros u oficinas de gestidn, almacenes de repuestos y talleres de reparaciones, etc. Metro no
cederd ningun espacio o instalacién al Contratista para la ejecucidn de los trabajos salvo la zona
para dejar el vehiculo auxiliar durante el proyecto.

5.4. Plazo de Ejecucion

El plazo de ejecucion es de 5 meses desde el dia siguiente a la firma del acta de inicio de los
trabajos, en ningun caso, coincidirdn con obras de gran alcance de linea aérea en instalaciones
de Metro de Madrid .

5.5. Plazos Maximos

Los plazos maximos de ejecucion de las distintas fases del proyecto son:
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e Presentacién del Plan de Trabajo Especifico estipulado en el RD 396/2006 por la
autoridad laboral: 15 dias laborales desde el dia siguiente a la firma del acta de inicio de
los trabajos.

e Renovacion completa de transversales en tuneles de conexion y playa de vias de
depdsitos: 6 semanas desde la aprobacion del Plan de Trabajo previamente comentado.

5.6. Certificacion de los trabajos

La certificacidn de los trabajos se hara tras la recepcién de la instalacién, para ello se realizard
una revisién conjunta Metro-contratista utilizando el vehiculo del contratista.

Las certificaciones se realizardn sobre unidades realmente ejecutadas.

En el caso de que se identificaran defectos, el contratista los corregira en el plazo maximo de 1
semana. Tras las oportunas comprobaciones Metro recepcionard la instalacion.

6. REPUESTOS Y MATERIALES

Aquellos materiales necesarios que son exclusivos de la suspension tranviaria seran
proporcionados por METRO DE MADRID.

El pequefio material y los herrajes / anclajes quimicos necesarios seran aportados por el
contratista.

El Contratista debera disponer de vehiculos, dresina y herramientas necesarias para atender las
necesidades que requiere el servicio contratado con las prestaciones de medios de carga y
capacidades suficientes. Entre estos medios hay que destacar la necesidad de disponer de:

e Un vehiculo auxiliar homologado por Metro para circulacién en todas sus Lineas y con
capacidad de plataforma elevable y desplazable que garantice el acceso al hastial del
tunel y 4,5 metros de altura.

e Herramientas y Medios Materiales para la realizacion de los trabajos descritos en el
alcance de los trabajos.

El Contratista tendrd un almacén propio y sera el Unico responsable del almacenamiento,
guarda, custodia y control de los materiales necesarios para la prestacion de los servicios de
mantenimiento. Se deberd contar con la organizacion y buen orden del almacén, tal que
aseguren su funcionalidad, localizacidn y distribucion para su inmediata utilizacion.

7. DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR

La propiedad final de toda la documentacién generada sera de Metro de Madrid, que podrd
utilizarla en la forma que estime conveniente, y se entregara en FORMATO DIGITAL, en formato
PDF y en formato editable. Tras la realizacion de los trabajos en cada ubicacidn se enviara un
informe con el resultado final de los trabajos ejecutados por correo electrénico al técnico
responsable de Metro.

Se entregara la siguiente documentacién técnica:

e Procedimiento a seguir para la retirada de amianto que ha de atender las indicaciones
desarrolladas en la Guia Técnica para la Evaluaciéon y Prevencidon de los Riesgos
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relacionados con la Exposicién al Amianto del INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E
HIGIENE EN EL TRABAJO.

e Plan de Trabajo Especifico estipulado en el RD 396/2006 con la aprobacién del mismo
ante la autoridad laboral.

e Informe final, identificando el nimero de transversales con MCA eliminados para cada
ubicacién vy certificando que las zonas objeto del alcance han quedado libres de
transversales con MCA.

e Documentacién de Gestion del residuo amianto ante los organismos pertinentes.

8. INDICADORES DE SERVICIO / SUMINISTRO — PENALIZACIONES

En el caso de incumplimiento de alguno de los plazos maximos definidos en el punto 5.5 del
presente pliego de prescripciones técnicas, se aplicara la penalizacidn prevista en el apartado
36 del Pliego de Condiciones Particulares.

9. PRESENTACION DE OFERTAS

La presentacion de ofertas se realizara conforme se ha definido en el Pliego de Condiciones
Particulares (PCP).

9.1. Oferta Técnica

El licitador incluird en su oferta toda la documentacidn que considere relevante en orden de
demostrar la perfecta comprension, contenido y alcance de la prestacion de los Servicios a
desarrollar.

Se deberd entregar segun lo especificado en el apartado 6 del PPT como contenido minimo:

e Ficha técnica del vehiculo propio o declaracién de compromiso de disposicion de
vehiculo.

e Listado de Herramientas y Medios Materiales que se ponen a disposicidn para el
montaje y desmontaje de los equipos

9.2. Oferta Econdmica

Los licitadores presentaran su oferta econdmica atendiendo a las condiciones descritas en el
Pliego de Condiciones Particulares (PCP).

www.metromadrid.es
10 Cavanilles 58. 28007, Madrid
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