FEBRERO 2025

Servicio de Infraestructuras y Estaciones
Division de Infraestructuras
DIRECCION DE EXPLOTACION FERROVIARIA



\
@
@

Ve ¢
1. INTRODUCCION ....coovvrvrircrerreeresiereseeie e
2. OBIJETO DEL PLIEGO......ccceoemueuererrereecrererernenan
3. NORMATIVA DE APLICACION .......cccccevrrenne.
4.  DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS ........cooucee
5. ELCONSULTOR ..oovrereeeceererieceeiesiese s
6.  DIRECCION DE LOS TRABAJOS .......ccccvevrernnne

INDICE

7. DESARROLLO DE LAS RELACIONES DEL CONSULTOR CON METRO DE MADRID
8. SEGUIMIENTO.....coviiiiiiiiiiiiiniicciecce,
9. MEDIOS PERSONALES Y MATERIALES.............
10. OBLIGACIONES DE INFORMACION Y DOCUMENTACION

11. REQUERIMIENTOS DE LA ENTREGA DE LOS TRABAJOS

12.  PLAZO DE EJECUCION ...ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns
13.  MEDICION Y ABONO .....ovveeeeeeeeeeeeeeeeeerenenns
14. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION...............

15. PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Servicio de Infraestructuras y Estaciones
Division de Infraestructuras
DIRECCION DE EXPLOTACION FERROVIARIA



|/

@
@
@
ACRONIMOS
GIS Geographical Information System
BIM Building Information Modeling
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1. INTRODUCCION

Ante la necesidad de disponer de un Levantamiento Topografico de las instalaciones de |la Red, se plantearon objetivos
con el siguiente orden de prioridad:

En primer lugar, se decidid la toma topografica del intradds del tunel y estaciones a nivel de andén, asi como los
carriles, de cada una de las lineas de la Red y su posterior implementacion sobre el plano parcelario de Madrid,
existente en aquella fecha, realizado a partir de una red de bases topograficas, calculada en coordenadas planas.

En segundo lugar, en el orden de prioridad se encontraba la toma topografica completa de las estaciones de cada linea
de la Red, relacionadas en la misma red de bases topograficas y su posterior inclusion el citado plano parcelario.

En tercer lugar, se encontraba la toma topografica de los depdsitos y cocheras existentes, a la vez que las
subestaciones eléctricas, todo ello con las mismas caracteristicas de las actuaciones anteriores.

Por ultimo, se debian tomar el resto de los elementos instalados en la Red, tanto en estaciones como en tuneles.

Por otra parte, en el afio 1997 y ante el volumen de datos topograficos que los levantamientos descritos habian
generado, se hizo necesario desarrollar un sistema informatico capaz de gestionar los mismos de una manera rapida
y eficaz.

Con todo este sistema de informacidn geogréfica (GIS) actualizado se consigue tener referenciado y ubicado cada uno
de los elementos de la red, herramienta muy util, tanto internamente dentro de la compafiia, como a fin de poder
identificar, valorar y responder la afeccién a Metro de Madrid S.A. por obras de terceros que puedan afectar tanto a
la infraestructura como a la explotacion de la Red.

Metro de Madrid de cara a mantener actualizado GIS e importar los datos pendientes a GIS ha generado diversos
contratos de toma de datos e importacidon. Las empresas adjudicatarias de éstos han realizado los levantamientos
topograficos pero no han conseguido importar toda esta informacion a GIS. Por este motivo, el principal objetivo de
este contrato es la edicién e importacion de estos datos, que facilitard Metro de Madrid, al sistema informatico de
consulta y almacenamiento de la informacion geografica de la red ferroviaria de Metro Madrid.

2. OBIJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente pliego es establecer los trabajos y condiciones técnicas que han de regir la ejecucion del contrato
de PRESTACION DE SERVICIOS PARA LA IMPORTACION DE DATOS EN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
(GIS) DE METRO DE MADRID.

En estas Prescripciones Técnicas se describen los trabajos y se enumeran las materias que han de ser objeto de estudio,
se definen las condiciones y criterios técnicos que han de servir de base y se concretan los documentos, asi como las
actividades en cuya realizacidn ha de intervenir el Consultor.

3. NORMATIVA DE APLICACION

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento de todas
las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos,
ordenanzas, instrucciones o normas de cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de caracter
comunitario, nacional, autonémico o local.
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Especialmente, el Consultor estard obligado a cumplir los procedimientos que Metro de Madrid S.A. tiene
establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen en sus instalaciones, de los que sera
cumplidamente informado antes del inicio de los mismos, con objeto de que pueda trasladar dicha informacidn a sus
trabajadores quienes deberan cumplirla debidamente.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por referencia a
cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de la Directiva 2014/24/UE, de 26 de febrero,
sobre Contratacion Publica, habran de entenderse hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador
acreditar dicha equivalencia en la forma establecida en el articulo 42.5 de la mencionada Directiva.

Instrucciones de Metro de Madrid en relacién con la Seguridad y Salud:

El Consultor se obliga a cumplir cuanta normativa interna en materia de seguridad y salud en el trabajo le resulte de
aplicacion.

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

En este apartado se describen los servicios que conforman el objeto del contrato y que el contratista debera prestar,
no siendo el listado que aparece a continuacidon una relaciéon exhaustiva, pero si de minimo contenido de las
caracteristicas de los servicios contratados, sino las lineas generales demandadas por Metro de Madrid, cubriendo los
aspectos de tareas a realizar y resultados esperados.

Los referidos requisitos deben entenderse como minimos pudiendo los licitadores ampliarlos y mejorarlos en sus
ofertas. Las propuestas que ofrezcan caracteristicas inferiores no serdn tomadas en consideracién en el presente
procedimiento de adjudicacion.

El contratista deberd aportar los conocimientos, metodologias y apoyarse en las herramientas necesarias para
asegurar el resultado 6ptimo de la prestacion del servicio objeto del contrato.

ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL ALCANCE DEL CONTRATO.

Se definen a continuacidn las actividades que desarrollara el consultor:

REVISION DE REQUERIMIENTOS GIS Y DEL MODELO DE DATOS.

REQUERIMIENTOS GIS

La nueva versién de los documentos/archivos se realizara de tal manera que sean facilmente comprensibles tanto
internamente desde Metro de Madrid como por un externo.

El Consultor realizard los documentos técnicos, de usuario, de apoyo y todos aquellos que Metro de Madrid pueda
requerir. Se realizardn procedimientos que permitan auditar archivos recibidos para futuros contratos.

El Consultor realizara controles de calidad de tratamiento de datos CAD-GIS.

ESTUDIO EN DETALLE Y CORRECCIONES DE LA APLICACION GIS Y BBDD

Realizacién de informe de estado inicial.

Revisidn y correccion de las bases de datos (BBDD) y desarrollos existentes realizado en la aplicacién actual de Metro

Madrid (Macros, scripts,...).
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Realizar las operaciones necesarias en la aplicacion GIS para su funcionamiento éptimo de la gestidn y carga de datos.
Adecuacidn de nuevos procesos para la facilitacion de la gestion y tratamiento de informacion.

EDICION Y ACTUALIZACION DE LA INFORMACION DE METRO DE MADRID.

Analisis de la informacién facilitada por Metro de Madrid relativa a los datos obtenidos en los diferentes contratos
anteriores.

Se generard un informe detallado de lo anterior y estimacidn econdmica en caso de que con los trabajos de edicion e
importacidn la informacidn no se encuentre completa en GIS.

Edicion de la informacidn de estaciones y salidas de emergencia u otras infraestructuras (.dwg, .shp, .dgn o cualquier
otro formato) de cara a que se adecue a los requerimientos y permita la importacion al GIS de Metro de Madrid.

Realizacién de las modificaciones que sean necesarias en los datos existentes en GIS (Eliminacién parcial de datos,
edicion de datos de infraestructuras,...) para integrar las actualizaciones en el conjunto.

Controles de calidad de edicidn: topologia, estructura y simbologia de los elementos acorde a la definicidn del modelo
de datos.

El Consultor tendrd en cuenta en su oferta que:

- Los requerimientos GIS entregados a las empresas para la realizacién de los archivos que se han recopilado
han ido siendo modificadas a lo largo del tiempo por lo que no es de esperar una homogeneidad de los datos
recopilados. En consecuencia con lo anterior, los datos pueden haber sido realizados con diferente software
o formato de entrega. Estas circunstancias u otras que pudieran surgir por el estado de estos datos
recopilados no serdn objeto de reclamacidn alguna por parte del contratista y tendrd que realizar los trabajos
que pudieran ser necesarios para garantizar el éxito de los trabajos. En el anexo n? 1 figura la ultima version
de los requerimientos GIS de Metro de Madrid.

METODOLOGIA

La carga a formato SIG de las infraestructuras de servicios se realizara siguiendo la siguiente metodologia de trabajo:

1. Revision y andlisis del estado actual de los datos entregados por Metro Madrid: detectar carencias, posibles
incidencias o incongruencias futuras, completa de los datos, precision, ...

2. Definicion del modelo de datos destino para cada infraestructura asi como las reglas topoldgicas que se aplicaran
o se tendran en cuenta en la transformacion de datos. Este punto se consensuard y definird conjuntamente el
responsable del contrato. El responsable del contrato es la persona trabajadora de Metro de Madrid, designada
por Metro de Madrid para este contrato.

3. Estructuracion y preparacion manual de los datos mediante software CAD/GIS para rectificar y corregir las
incidencias detectadas en el punto 1.

4. Creacion y ejecucién de procesos automaticos geospaciales especificos para realizar la transformacion de los
datos del estado actual al modelo definido. Estos procesos automaticos se encargaran de transformar los datos
de formato y ademads de corregir los siguientes aspectos:
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e Laestructura de los elementos para que se adapte al modelo de datos definido: capas, simbologia, tipos de
elementos geométricos, nomenclatura, ...

e Problemas geométricos de los datos iniciales: duplicidad de elementos, vértice duplicados, errores de
digitalizaciéon habituales (nudos, zigzags, dangles,...), orientacion elementos, segmentos pequefios,
fragmentos de trabajo... Se garantizard que las geometrias resultantes cumplen los estdndares basicos
indicados por la OGC (Open Geospatial Consortium)

e Problemas topoldgicos definidas segiin el modelo. Las reglas topoldgicas afectan a la relacion entre los
elementos. En este punto se revisaran y corregiran aspectos como: conectividad entre lineas, entre lineas y
puntos, segmentacion, creacién de nodos, conectividad lineal, relaciones de proximidad o interioridad, ...

e Asignacion de atributos segun las especificaciones de cada infraestructura: se transformaran los elementos
textuales de las fuentes de datos CAD a los atributos alfanuméricos del elemento correspondiente segun
proximidad, orientacion, interioridad... Por ejemplo, en el caso de una linea eléctrica podria asignarse
automaticamente su nombre o tensidn, en un pozo el tipo de arqueta o cota y en una tuberia su didmetro.

5. Revision del resultado obtenido mediante los procesos desarrollados y correccion manual de todas aquellas
caracteristicas que no se hayan solucionado automdticamente. El éxito de las transformaciones automaticas
depende en gran medida del estado actual de los datos iniciales y de la complejidad del modelo de datos destino.

6. Creacion de un control de calidad para validar la bondad de los datos resultantes. Este control de calidad sera
automatico y analizard los aspectos descritos anteriormente en términos de estructura, geometria, topologia y
atributos. El control de calidad se utilizara para detectar todos los errores cometidos en el tratamiento de los
datos y también podra utilizarse en todas las incorporaciones y actualizaciones futuras

7. Integracion de datos con el resto de planos de la infraestructura. De cara a realizar una correcta importacién de
los datos, se realizara también las modificaciones que sean necesarias en los datos existentes en GIS (Eliminacién
parcial de datos, edicién de datos de infraestructuras,...).

CARGA DE DATOS

Compilaciéon de la actualizacion realizada sobre la cartografia de Metro Madrid, estaciones, salidas de emergencia e
integracion en la BBDD de repositorio y consulta GIS.

Comprobacion de carga y visualizacion de informacidn correcta sobre las consultas de Metro Madrid.
Despliegue de los procesos de control y aseguramiento del buen funcionamiento del sistema GIS.

COORDINACION CON OTRAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON GIS

Coordinacién con otros contratos o actividades que sean desarrolladas por Metro de Madrid relacionadas con GIS
durante el transcurso del contrato.

El presente contrato se estima que coincidira en el tiempo con el contrato de Implantacion BIM en Metro de Madrid.
El consultor participard en las reuniones de los grupos de trabajo relacionados con GIS durante todo el transcurso de
su contrato y dara el apoyo que pueda solicitar el responsable del contrato para la integracion BIM-GIS.
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GENERACION DE DOCUMENTACION PREVIA A FINALIZACION DEL CONTRATO

El Consultor generara:

- Informe con el estado final del GIS actual. Ademas, incluird este documento un anexo con el inventario de los
datos existentes en GIS, su fecha de importacion y los datos pendientes de importar.

- Cotizaciones de alcance de nuevas propuestas y mejoras en la operacion del sistema GIS (Visor, publicacion.
Traslado a BBDD geoespacial,...).

- Hoja de ruta para la mejora del GIS de Metro de Madrid, Se incluye la descripcion de las tareas necesarias,
medios personales, etc... asi como cualquier informacidn que solicite el responsable del contrato de cara a
generar documentacion que posibilite la contratacidn de las actividades incluidas en la hoja de ruta.

5. ELCONSULTOR

El contratista, desarrollando lo preceptuado en este Pliego de Prescripciones Técnicas, recibira la denominacion de
aqui en adelante de “El Consultor”.

Se entiende por Delegado del Consultor la persona con titulacion profesional que, de acuerdo con la legislacién vigente
sobre sus atribuciones, posea la o las especialidades técnicas necesarias y adecuadas para el ejercicio de las funciones
de Delegado en el contrato que es objeto de este Pliego.

Este perfil cumplira con los requerimientos solicitados por Metro de Madrid en cuanto a experiencia y titulacion y
ejercera como interlocutor Unico con el responsable del contrato de Metro. Debera tener disponibilidad para atender
cualquier peticidn del responsable del contrato de Metro en un plazo maximo de respuesta de cuarenta y ocho (48)
horas.

En caso de no existir esta figura de Delegado del Consultor, las obligaciones y funciones establecidas las realizara por
tanto el Consultor y debera cumplir con los requerimientos antes solicitados al Delegado del Consultor en cuanto a
experiencia, titulacién y disponibilidad.

El nombramiento se comunicara a Metro de Madrid antes de la fecha de comienzo de la ejecucién del contrato.

Obligaciones del Consultor/ delgado del Consultor.

Durante el desarrollo de los trabajos entregard al Responsable del Contrato, en caso de que éste lo considere
necesario, versiones parciales de los documentos o entregables.

- Participara en todas las reuniones sobre GIS (o integracion BIM-GIS) en la que Metro de Madrid considere
necesaria su participacion. Realizard las actas asi como presentaciones, documentos, estudios, etc para
apoyo a estas reuniones y la actualizacion de lo anterior en caso que se le requiera.

- Prestara, tanto éste como su equipo, asistencia presencial cuando el Responsable del Contrato lo requiera.
- Organizard, para Metro de Madrid, toda la documentacidn que se genere.

- Actualizacion durante la ejecucién del contrato de la documentacion generada.
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Todas las ayudas técnicas que necesite el Responsable del Contrato para el conocimiento del GIS de Metro
de Madrid, comprobacion de la documentacién generada o cualquier otra actividad realizada por el
Consultor. Estas horas no estan incluidas en una partida en concreto si no que estan incluidas en el computo
de la oferta realizada.

No podra modificar el personal del equipo adjudicado al Contrato sin expresa autorizacién del Responsable
del Contrato.

Realizara los trabajos previos tales como coordinacidon entre departamentos, unificacion de criterios,
desarrollo de documentacién previa o de partida, etc necesarios para garantizar la correcta ejecucion del
contrato.

Asume los costes derivados de los desplazamientos que tenga que realizar tanto él como su equipo para la
ejecucion del contrato.

En el caso de que, por cualquier circunstancia, el trabajo no pudiera realizarse en remoto los trabajos se
realizaran en el interior de la infraestructura de Metro de Madrid siguiendo las indicaciones del
Responsable del Contrato.

El Consultor cumplird con todas aquellas indicaciones realizadas por el responsable del contrato relativas a la
confidencialidad de la informacidn.

El Consultor cumplird con todas aquellas indicaciones realizadas por el responsable del contrato relativas al
contenido y detalle necesario de cada uno de los documentos que se generen.

Niveles de servicio requerido

El contratista deberd cumplir los siguientes niveles de servicio.

El incumplimiento de los niveles de servicio conlleva las penalizaciones estipuladas.

Lo Nivel de
. Métrica del L .
Servicio . Descripcion servicio
Servicio .
requerido
El tiempo que transcurre desde que el Responsable del
. o ) ) o <=cuarenta
Disponibilidad del Plazo de Contrato realiza cualquier peticién al Consultor o ho (48)
ocho
Consultor Respuesta delegado del Consultor, y esta peticidén es respondida por y h
oras
parte de éste.
El tiempo que transcurre desde que el Responsable del
Contrato solicita la presencia o cualquier tipo de
. - . ., - . . <= cuarenta
Disponibilidad del Respuesta de informacién/ actividad relativa a los trabajos del contrato
. i ) . . y ocho (48)
Equipo de trabajo perfil adscrito de cualquiera de las personas que forman parte del h
oras
equipo de trabajo del Consultor adscritos al contrato y su
respuesta.
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Nivel de
L Métrica del I i
Servicio . Descripcion servicio
Servicio
requerido
Requisitos No cumplimiento de los requisitos minimos exigidos
minimos del relativos a titulacion y experiencia para el equipo de Nunca
Equipo de Trabajo | trabajo.
Experiencia
Profesional El no cumplimiento de la experiencia profesional
Adicional valorada | adicional que fue consecuentemente valorada en la Nunca
del Equipo de oferta (en el caso de que se valore).
Trabajo
El periodo de tiempo entre el momento cuando el
Plazo de preaviso | Consultor comunica al Responsable del Contrato la
por licencias sustitucion de una persona, por licencias laborables _ i
laborables exceptuando vacaciones, que estd incorporada en la >= 15 dias
exceptuando ejecucion del contrato y el momento para el cual el naturales
vacaciones Consultor solicita su sustitucion en la ejecucidn del
contrato.
El periodo de tiempo entre el momento cuando el
Consultor comunica al Responsable del Contrato la
Plazo de preaviso | sustitucién de una persona por vacaciones, la cual esta >= 30 dias
por vacaciones |incorporada en la ejecucién del contrato y el momento naturales
para el cual el Consultor solicita su sustitucién en la
ejecucion del contrato.
El periodo de tiempo entre el momento cuando el
Modificaciones del | Plazo de preaviso | Consultor comunica a el Responsable del Contrato la
Equipo de Trabajo por resto de sustitucion de una persona, por cualquier causa distintaa | >=30 dias
imputables al causas los supuestos de fuerza mayor o fortuitos o a las licencias | naturales
Contratista laborables reconocidas por ley, y el momento para el cual
se solicita su sustitucion.
El periodo de tiempo que transcurre desde que el
Plazo de Responsable del Contrato solicita al Consultor la
sustitucion por | sustitucidn de una persona por falta de rendimiento y/o _ ,
falta de adecuacion a los trabajos concretos en cada momento a <= 10 dias
rendimiento o | desarrollar, y el momento para el cual dicha sustitucion naturales
adecuacion debe ser efectiva a peticion del Responsable del
Contrato.
El tiempo que transcurre desde el Responsable del
Contrato solicita al Consultor la sustitucion de una de
Plazo (_je estas personas por falta de rendimiento y/o adecuacion, <=5 dias
presentacion de
. y el momento en el cual el Consultor presenta los naturales
sustitutos

posibles sustitutos aportando la misma documentacién
que se solicita en fase de ofertas, debiendo los posibles
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L. Nivel de
. Meétrica del o .
Servicio . Descripcion servicio
Servicio .
requerido
sustitutos cumplir los mismos requisitos, o superiores,
que la persona a sustituir.
Se penalizara el retraso de las actividades y entregables
L de acuerdo al calendario previsto en el Pliego y al
Desviacion de la . . o,
. compromiso del Contratista en su Plan de actuacion de la Nunca
Planificacion .. . . -
oferta técnica, en su caso. Cada hito tendrd su propia
Ejecucion de los penalidad.
Trabajos No remitir al Responsable del Contrato un entregable con
. la informacidn y detalles necesarios segun lo establecido
Calidad de los . .. j
en el pliego o resto de documentacidn contractual asi Nunca
Entregables o . . o,
como en las indicaciones realizadas durante la ejecucion
del contrato por el Responsable del Contrato.
Medicion y No remitir al Responsable del Contrato los informes
L. Informes de . . .. .
seguimiento del imient solicitados segun los requisitos del PPT; y/o solicitado por Nunca
seguimiento
contrato & parte del Responsable del Contrato

Licencias y otros gastos

Correspondera al Contratista la solicitud, gestién y obtencion, por su exclusiva cuenta y cargo, de cuantas licencias
fueran precisas para la ejecucion de la Prestacidon de Servicio contratada.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista o el incumplimiento de las normas de seguridad por
el personal designado o aportado por él o por los Subcontratistas, en su caso, no implicard responsabilidad alguna
para Metro, por lo que el Contratista reintegrara de forma inmediata a Metro las cantidades que éste tuviera que
depositar o abonar como consecuencia de tales incumplimientos, quedando facultada Metro para descontar de los
pagos que haya de satisfacer el contratista las cantidades a las que se refiere esta condicién, si no le fueran
oportunamente reintegradas por este.

Propiedad intelectual, industrial y comercial

El Contratista, para la ejecucién de la Prestacidon de Servicios, debera disponer de las cesiones, permisos y
autorizaciones necesarios de los titulares de los derechos, patentes, modelos y marcas de fabrica y “Copyright”
correspondientes, corriendo de su exclusiva cuenta el pago de los derechos por tales conceptos, asi como el de las
indemnizaciones que en su caso procedieren.

El Contratista serd responsable de toda reclamacion relativa a la propiedad intelectual, industrial y comercial, de tal
modo que, si se produjera cualquier reclamacién contra METRO con fundamento en la infraccion de las obligaciones
prescritas en el parrafo precedente, asumira los gastos de defensa judicial o extrajudicial que se ocasionen a Metro
por tal motivo.

El Contratista reintegrard a Metro, con caracter inmediato, las cantidades que éste haya tenido que satisfacer como
consecuencia de cualquier reclamacién que se haya efectuado en esta materia, quedando facultada Metro para
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descontar de los pagos que haya de satisfacer al contratista las cantidades a las que se refiere esta condicidn, si no le
fueran oportunamente reintegradas por este.

Si, como consecuencia de la citada reclamacion, Metro quedara privado de su propiedad, utilizacién o uso, podra exigir
del Contratista, aun después de la Recepcidn, si procede ésta, o finalizacion de la Prestacion de Servicio, la sustitucidn
total y a costa de éste, de los materiales, suministros, instalaciones, programas informaticos, procedimientos o
equipos afectados por la reclamacidn, por otros de iguales caracteristicas y calidades a definir por Metro, dentro del
plazo que prudencialmente le fije éste al efecto, y de forma que el servicio contratado quede asegurado.

En el caso de productos “software”, el Contratista declarara expresamente y bajo su exclusiva responsabilidad que
posee los derechos de propiedad correspondientes a los derechos legales de comercializacién de dichos productos y
presentara la documentacidn justificativa en caso de que Metro asi lo solicitara.

Lo dispuesto en este Apartado es independiente de las reservas de Propiedad Industrial o Intelectual que puedan
establecerse en el Contrato a favor de METRO.

Competencia Desleal.

El Contratista vendra obligado a no realizar acciones que impliquen cualquier tipo de dafio o perjuicio para Metro, ya
sea por competencia con el mismo o por utilizacidon de informacién obtenida como consecuencia de la Prestacion del
Servicio.

Confidencialidad

El Contratista queda expresamente obligado a mantener absoluta confidencialidad y reserva sobre cualquier dato
que pudiera conocer con ocasién del cumplimiento del contrato, no podra copiar o utilizar con fin distinto al que
figura en este pliego, ni tampoco ceder a otros ni siquiera a efectos de conservacion.

En el caso de que alguno de los documentos que rigen la licitacién haya sido declarado confidencial, los licitadores
quedan obligados a mantener absoluta confidencialidad y reserva sobre cualquier dato que contenga el documento
declarado confidencial, no pudiendo copiarse ni utilizarse con fin distinto al de la preparacién de la oferta, ni tampoco
ceder a otros ni siquiera a efectos de conservacién.

El deber de confidencialidad que se exige en el parrafo anterior aplica tanto al representante de la empresa como a
los empleados que puedan tener acceso a los documentos declarados como confidenciales.

El contratista, ademds de lo expresado anteriormente, queda expresamente obligado, durante la ejecucién del
contrato y por un periodo de cinco afios a contar desde su finalizacidn, a mantener absoluta confidencialidad y reserva
sobre cualquier dato de caracter confidencial o reservado que pudiera conocer con ocasion del cumplimiento del
contrato.

Para garantizar la observacion de esta obligacidn, el contratista debera informar a sus empleados del alcance y
condiciones de la misma, respondiendo de todos los dafios y perjuicios que su actuacidn pueda ocasionar. El personal
del contratista que, directa o indirectamente, pudiera tener acceso a informacion confidencial o reservada de Metro
de Madrid, debera aceptar los términos de esta condiciéon y comprometerse a su cumplimiento en todo en cuanto les
resulte aplicable con caracter previo a recibir dicha informacion, sin perjuicio de la responsabilidad del contratista.
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El contratista se compromete a tomar las medidas necesarias para la buena conservacion de la informacion durante
la ejecucion del contrato. En todo caso, al finalizar la relacion contractual, debera devolver la informacion confidencial
o reservada, cualquiera que sea el soporte en que la misma conste o se encuentre fijada. Si dicho soporte no fuera
susceptible de devolucidn, el contratista se comprometera a la eliminaciéon de la informacion confidencial del mismo,
dejando a salvo aquella informacidn que, por obligacion legal, deba conservarse por el propio contratista o ponerse a
disposicion de las autoridades judiciales o administrativas correspondientes.

El deber de confidencialidad expresado en esta condicion aplicara en los mismos términos a las empresas
subcontratistas a las que se encomiende la realizacidn parcial de las prestaciones objeto del contrato.

6. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos seran dirigidos por el responsable del contrato. Este serd un Titulado Técnico del Servicio de
Infraestructuras y Estaciones, designado por Metro de Madrid, que tendrda como misién coordinar y establecer los
criterios y las lineas generales de actuacion, dirigir el desarrollo y cumplimiento del contrato y recibir los trabajos
contratados.

El Responsable del Contrato supervisara:

e Los plazos para la ejecucidén de los diversos trabajos comprendidos en el contrato que no estén definidos en
este pliego, asi como las fechas para la ejecucidon de trabajos que deben ser realizados en plazos
determinados.

e Los criterios y metodologia para la ejecucion de los trabajos, después de estudiadas las propuestas que en
este sentido haga el Consultor.

e Los medios necesarios para llevar a cabo la correcta prestacidn de los servicios contratados.

e Cualquier otra cuestion que sea consecuencia de su labor de direccién del presente contrato y que a su juicio
sea necesaria para el cumplimiento de sus fines.

El personal del Consultor realizara los trabajos objeto de este contrato y serd responsable de su exactitud en todo
caso. El Responsable del Contrato de Metro de Madrid no serd responsable, ni directa ni solidariamente, de lo que en
plena responsabilidad técnica y legal controle, proyecte, disefie, informe o calcule el Consultor.

El Responsable del Contrato podra ordenar la sustitucion del personal del Consultor cuyo comportamiento o
rendimiento no considere satisfactorio.

A solicitud del Responsable del Contrato, se presentara en los 15 primeros dias desde el inicio del contrato, un plan
de aseguramiento de la calidad adaptado al objeto de los servicios prestados, que serd aprobado por el Responsable
del Contrato.

7. DESARROLLO DE LAS RELACIONES DEL CONSULTOR CON METRO DE MADRID

Durante el desarrollo de los trabajos, todas las relaciones directas del Consultor con Metro de Madrid, S.A., se
desarrollardn Unicamente a través del Responsable del Contrato o persona en quien delegue.

El Consultor estard obligado a prestar su colaboracién al Responsable del Contrato para el normal cumplimiento de
las funciones a éste encomendadas.
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Cualquier miembro del equipo colaborador del Responsable del Contrato, podra dar en caso de emergencia, a juicio
de él mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado
cumplimiento por el Consultor.

Sera continuo el contacto del Consultor con Metro de Madrid, S.A. a través del Responsable del Contrato o de las
personas por él designadas, a las que mantendra siempre informadas de cuantas incidencias surjan y de las que
recabara siempre las instrucciones oportunas.

Los resultados de los Informes y documentos del Consultor serdn entregados directamente al Responsable del
Contrato.

8. SEGUIMIENTO

1. Reuniones periddicas

El Consultor deberd prever la realizacién de reuniones cada semana con el Responsable del Contrato. El Responsable
del Contrato podria no seguir con rigor esta frecuencia prevista, o modificarla con objeto de disponer oportunamente
para su gestion de las salidas que se esperan de estas revisiones.

Para estas reuniones cada parte aportara informacion y conocimiento, analisis de los datos, propuestas de acciones
para minimizar riesgos y/o mejorar en debilidades identificadas.

La revisidn girard en torno a:

a) Estado de actuaciones decididas en reuniones previas, evaluando su eficacia.

b) Riesgos identificados, y cambios producidos en el periodo.

c) Resultados y tendencias de rendimiento.

d) Actividades de control y evaluacidn llevadas a cabo por el Consultor.

e) Actividades de control y evaluacion llevadas a cabo por el Responsable del Contrato, y los resultados
obtenidos.

f) Rendimiento de los niveles de servicio de la prestacidn proporcionados por el Consultor.

g) Realizacion de los entregables y actividades, su certificacidon y pago segun lo establecido en el PPT.

h) Cualquier otra que tanto el contratista como Metro consideren conveniente de tratar.

Las convocatorias de reunion se lanzaran por el Responsable del Contrato. El objeto especifico de cada reunidn, los
puntos a tratar, las entradas que debe aportar cada parte podrdn ser diferentes en cada caso vy, por lo tanto, también
las personas participantes. El Consultor enviard un orden del dia relativo a los puntos a tratar segun los trabajos y una
propuesta de intervinientes en la reunidn en un plazo de 24h desde la solicitud. El Responsable del Contrato podra
estos puntos en base a las necesidades. Las reuniones se celebraran en dependencias de Metro de Madrid en caso de
que el Responsable del Contrato de Metro de Madrid lo solicite.

El Consultor, en cualquier caso, aportard a las reuniones personas con el conocimiento y el empoderamiento necesario
para informar y, si corresponde, tomar decisiones que asuma su organizacion.
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El Consultor levantara acta de la reunion, la cual identificara con claridad las decisiones tomadas, debiendo ser firmada
y, por tanto, aprobada por ambas partes en todo su contenido.

El Consultor asumird y llevard a cabo las acciones que el Responsable del Contrato le solicite.

El Responsable del Contrato podrd rechazar en todo o en parte los entregables realizados resultantes de los trabajos
realizados, en la medida en que no correspondan total o en parte con los entregables acordados o la calidad de éstos
no es la exigida, en cuyo caso se recogerd en la correspondiente acta de la reunion con las acciones pertinentes. El
Consultor deberad realizar los entregables rechazados, sin coste adicional para METRO, y debera llevar a cabo las
acciones necesarias para que el entregable rechazado se realice sin afecciones en la planificaciéon del resto de
entregables, tanto los que entreguen ese trabajo como los integrantes del resto de trabajos en la planificacion, y sin
coste adicional para METRO.

2. Informes de seguimiento y control

Entre los dias 20 y 25 de cada mes, el Consultor debera presentar informes mensuales. Deberan al menos contener:
o Seguimiento de la planificacion general y grado de cumplimiento de planificacion.

o Seguimiento de la planificacion de cada trabajo planificado y de los entregables que le integran, y el grado de
cumplimiento de la planificacion hasta el momento.

o Propuesta de alternativas en base al seguimiento de la planificacion.

° Planificacion en detalle para el siguiente mes. Estableciendo fechas de reuniones, desglose de tareas, etc...
° Relacion valorada segun pliego. Justificacidén de tareas desarrolladas en cada actividad.

o Riesgos e impactos que pudieren impactar en la prestacion del contrato o en la planificacion del mismo.

o Seguimiento del rendimiento de los niveles de servicio proporcionados por el Consultor.

El nimero de informes y la periodicidad de los mismos seran establecidos por el Responsable del Contrato, y
atenderan a los requisitos que, en cada momento, éste determine, pudiendo solicitar al Consultor, ademas de
informes periddicos, la realizacién de informes de propdsito especifico. Asi mismo, el Responsable del Contrato podra
requerir la realizacion de los informes para ser tratados en cualquier otra reunién.

El Responsable del Contrato podrd requerir un documento en formato PowerPoint en el que se incluyan los datos mas
relevantes de seguimiento. Estos trabajos estan ya incluidos dentro del presupuesto global del contrato.

9. MEDIOS PERSONALES Y MATERIALES

El contratista asignara, en todo momento, a la prestacion del servicio los medios materiales y humanos suficientes y
apropiados, estos ultimos con los conocimientos y con la experiencia adecuada para garantizar el nivel de calidad
exigido en el presente contrato.

Dado que se exigen entregas parciales o hitos, el contratista dimensionara adecuadamente el personal adscrito al
contrato para cumplir con éstos.
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El contratista, en caso de que no lo haya hecho anteriormente en la oferta o la documentacion no este actualizada,
entregara antes del transcurso de 5 dias naturales desde el acta de inicio del contrato la organizacién del equipo de
trabajo asignados a estos trabajos, las tareas a realizar de cada uno, vinculo con la empresa, solvencia técnica y
grado de dedicacion.

Se prestara especial atencion a la cualificacion profesional de estas personas que justifiquen su idoneidad a los
trabajos concretos a desarrollar, siempre cumpliendo con los requerimientos que se establecen en este PPT y resto

de la documentacién contractual.

El responsable del contrato podra exigir en cualquier momento el relevo de aquel personal que, a su juicio, no retina
dicho caracter.

El responsable del contrato podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los
términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado para los
mismos.

El Consultor realizara la totalidad de los trabajos de produccion, delineacién, mecanografia, infografia, reproduccion
y similares, tanto de los documentos redactados por si mismo como de los que redacte en colaboracién con Metro de
Madrid, S.A en relacién con este contrato.

Seran por cuenta del Consultor las gestiones y consultas necesarias a realizar con la administracion para la ejecucidn
de los trabajos.

A efectos del Contrato objeto de este Pliego, el Consultor tiene la obligacién de ejecutar los trabajos descritos en el
presente contrato en el plazo indicado.

Medios auxiliares y materiales

El contratista dispondrd de todos aquellos medios materiales, vehiculos, ordenadores, oficina, impresion y
reproduccién de documentos, etc. que sean necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento de todas
las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos,
ordenanzas, instrucciones o normas de cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de caracter
comunitario, nacional, autondmico o local.

10. OBLIGACIONES DE INFORMACION Y DOCUMENTACION

Durante la ejecucion de los trabajos objeto del contrato, el Consultor se compromete, en todo momento, a facilitar a
las personas designadas por el Responsable del Contrato la informacién y documentacidn que éstas soliciten para
disponer de un pleno conocimiento de las circunstancias en que se desarrollan los trabajos, asi como de los eventuales
problemas que puedan plantearse y de las tecnologias, métodos y herramientas utilizados para resolverlos.

Como parte de las tareas objeto del contrato, el Consultor se compromete a generar la documentacion de los trabajos
realizados, de acuerdo con los criterios que establezca en cada caso el Responsable del Contrato. Toda la
documentacion generada por el contratista durante la ejecucién del contrato sera propiedad exclusiva de Metro de
Madrid, sin que el contratista pueda facilitarla a terceros sin la expresa autorizacién por escrito, que la concederd, en
su caso y con expresion del fin, previa peticion formal del contratista.
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El Contratista tendra la obligacién de proporcionar a Metro todos los datos, cdlculos, procesos y procedimientos
empleados durante la elaboracién de los trabajos y facilitard a Metro, sin coste adicional, cuantos servicios
profesionales se estimen necesarios por éste para el correcto desarrollo y cumplimiento del objeto de la Prestacion
de los Servicios.

11. REQUERIMIENTOS DE LA ENTREGA DE LOS TRABAJOS

Documentacion a presentar

La documentacién generada y especificada en el apartado 4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS de este Pliego o a
consecuencia de estos.

Formato de la documentacién a presentar

Los documentos deberdn presentarse en formato digital segun indicaciones del Responsable del contrato durante la
ejecucién del contrato.

Metro de Madrid comunicara la via de intercambio de informacién durante la ejecucién del contrato. Se recalca que
la documentacién también se entregard en formato editable (.doc, .PPT,...).

Propiedad de datos

Todos los datos manejados y generados por el contratista como consecuencia de la prestacidén del servicio seran
propiedad de Metro de Madrid, sin que aquellos puedan utilizarlos con un fin distinto al que figura en las prestaciones
del contrato.

En cuanto a la divulgacidn, el contratista podra solicitar certificados a tal efecto en los que se haga constar que han
desarrollado las prestaciones objeto del contrato para Metro de Madrid mientras se respete el compromiso de no
revelar datos, informacidén o conocimientos adquiridos de su contenido.

No se permitira la divulgacidn de los trabajos desarrollados en el marco del presente Pliego, ni el acceso de terceros a
cualquier plataforma o sistema informdtico municipal desde el que se preste el servicio, salvo peticion y autorizacién
expresa por parte de Metro de Madrid.

Toda la informacién y documentacién que pudiera serles proporcionada por Metro de Madrid tienen caracter
confidencial, por lo que el contratista esta obligado a no utilizarla para fines distintos a la realizacion de los referidos
trabajos, a no comunicarla a terceras personas o entidades sin autorizacién expresa y por escrito de nuestra empresa,
y a adoptar todas las medidas necesarias para garantizar su confidencialidad.

12. PLAZO DE EJECUCION

Plazo de ejecucion

El plazo fijado para la ejecucién de los trabajos reflejados en el presente Pliego serd de UN ANO a partir del dia
siguiente a la firma del acta de inicio de los trabajos o en la fecha de inicio que se indique en la propia acta.
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En la primera semana de inicio de los trabajos, el Consultor presentard un programa inicial detallado de su desarrollo
cumpliendo con los hitos establecidos en este pliego y en su oferta que, una vez aprobado por el Responsable del
Contrato, servird como punto de partida para realizar su seguimiento y control.

El Contratista deberd incluir en este programa inicial los recursos para la ejecucién de las actividades y entregables asi
como su dedicacion.

El Contratista deberd informar previamente de los cambios sobre el programa, de tal manera, que informara, oportuna
y adecuadamente, sobre circunstancias previsibles que pudieran influir en la planificacién del contrato o de los riesgos
que pudieran afectar al normal desarrollo de este. El Contratista aportara un andlisis de estas circunstancias junto a
una propuesta de acciones para eliminar o minorar su efecto. Todo cambio en la planificacion debera ser previamente
aprobados por el responsable del contrato de Metro de METRO.

El Contratista deberd velar para que la planificacidon del contrato esté actualizada y aprobada por el responsable del
contrato de Metro, en todo momento durante el plazo de vigencia del contrato, y disponible para ésta.

Hitos de obligado cumplimiento.

En la siguiente tabla se recogen las actividades y entregables indicandose el plazo maximo de entrega/ejecucion y
fecha de certificacion.

ENTREGABLES / ACTIVIDADES HITOS DE ENTREGA CERTIFICACION

Revision de requerimientos y recursos

Planificacion del contrato y organizacion del equipo de los A los 7 dias desde acta de . .

) o A fin de actividad.
trabajos. inicio.
Informe de estado inicial. Al mes 2 desde acta de inicio. A fin de actividad.
Informe de estado final. Al mes 12 desde acta de inicio. | A fin de actividad.

Documentacion técnica, manual de usuario, modelo de
datos y flujo de trabajo.

Primera version. Al mes 4 desde acta de inicio. A fin de actividad.

Actualizacion final. Al mes 11 desde acta de inicio. | A fin de actividad.

Seguimiento del contrato y hoja de ruta.

Reuniones, coordinacion con otras actividades relacionadas
con GIS, presentaciones, apoyo a responsable del contrato Mensual.
sobre GIS, informes mensuales y seguimiento del contrato.

Cotizaciones de alcance de nuevas propuestas y mejoras en
la operacion del sistema GIS (Visor, publicacidn. Traslado a
BBDD geoespacial...).

L A fin del conjunto
. . . Al mes 11 desde acta de inicio. .
Hoja de ruta para la mejora del GIS de Metro de Madrid. de actividades.

Se incluye la descripcion de las tareas necesarias, medios

personales, etc... asi como cualquier informacién que solicite
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el responsable del contrato de cara a generar
documentacidn que posibilite la contratacion de las
actividades incluidas en la hoja de ruta.

Adecuacion de GIS para carga de datos

Adecuar el funcionamiento de las macros y aplicaciones
sobre Bentley para la carga de la informacién CAD-GIS del
sistema.

Al mes 4 desde acta de inicio.

A fin de actividad.

Actualizacidn y edicion de los datos

Actualizacién y edicién de los datos

Actualizacién y edicién de datos de salida de emergencia,
estacion u otra infraestructura.

(Planos editados y adecuados al modelo de datos de
cartografia de referencia de la red de Metro Madrid).

Compilacidn e integracién de datos

Integracion con el conjunto de la cartografia de Metro
Madrid.

De cara a realizar una correcta importacion de los datos, el
Consultor realizara también las modificaciones que sean
necesarias en los datos existentes en GIS (Eliminacion parcial
de datos, edicidn de datos de infraestructuras,...).

Carga de datos al GIS corporativo

Carga de los datos al sistema GIS corporativo de repositorio
y explotacién de informacion geoespacial de red de Metro
Madrid.

13 unidades - Al mes 6 desde
acta de inicio.

26 unidades - Al mes 7 desde
acta de inicio.

39 unidades - Al mes 8 desde
acta de inicio.

52 unidades - Al mes 9 desde
acta de inicio.

65 unidades - Al mes 10 desde
acta de inicio.

91 unidades - Al mes 11 desde
acta de inicio.

109 unidades - Almes 11y 15
dias desde acta de inicio.

A fin de cada
unidad
(infraestructura a
importar). Por
tanto, para
certificar una ud se
comprobard el
correcto visionado
en GIS de dicha
infraestructura
previamente.

Los hitos establecidos, correspondientes a cada uno de los entregables que conllevan un plazo parcial contractual y

por tanto una obligacidon esencial de ejecucién, serdn de obligado cumplimiento para el contratista. El incumplimiento

de dichos plazos por causa imputable al contratista podra ser objeto de penalizacién, segun lo indicado en la cldusula
correspondiente a PENALIZACIONES del Pliego de Condiciones Particulares .

13. MEDICION Y ABONO

La valoracién de las prestaciones se efectuara mensualmente.

Los servicios realizados se certificaran mediante los entregables segun lo definido en el apartado “hitos de obligado

cumplimiento” asi como lo establecido en el resto del PPT:
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Los documentos deberan contener, como minimo, la informacion especificada en el apartado 4. Descripcién de los
trabajos del pliego de prescripciones técnicas y cualquier contenido que indique el Responsable del Contrato.

Los servicios que se certificaran mensualmente, durante un periodo definido, y los puntuales se encuentran descritos
en la tabla anterior.

Los trabajos no ejecutados no seran abonados.

No se abonara hasta que estén validados los trabajos por el Responsable del Contrato. El Responsable del contrato
revisara los entregables y solicitara los cambios que considere necesarios hasta la aprobacion definitiva sin ningtin
coste adicional.

Se aplicaran tanto los precios unitarios para cada concepto como los gastos generales y beneficio industrial incluidos
en la oferta del contratista.

La oferta del contratista (incluyendo gastos generales y beneficio industrial) sin IVA, incluye toda clase de gastos de
funcionamiento necesarios para llevar a cabo los trabajos, en las condiciones de calidad y seguridad adecuadas.

Todos los precios unitarios definidos como “Informe”, “Manual”, “Guia, “Plan”, etc, incluyen tanto la primera version
como las sucesivas versiones del documento en cuestion hasta la validacidon por el Responsable del Contrato, de
manera que la unidad correspondiente se considerard ejecutada cuando asi lo rubrique.

En el informe mensual de seguimiento elaborado por el Consultor sera incluido un punto con la Relacion Valorada de
los trabajos realizados a origen teniendo en cuenta que el abono se realizara tras la conformidad del Responsable del

Contrato. Las relaciones valoradas seran examinadas y aprobadas, en su caso, por el Responsable del Contrato.

14. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El presupuesto base de licitacidn, sin IVA, sera de CIENTO DIECISIETE MIL EUROS (117.000,00 €).

UNIDAD DE PRECIO
ENTREGABLES / ACTIVIDADES MEDIDA CANTIDAD UNITARIO IMPORTE

Revision de requerimientos y recursos. 6.782,610 €
tPrI:S;?g:.uon del contrato y organizacién del equipo de los Ud 1 339,130 € 339,130 €
Informe de estado inicial. ud 1 678,260 € 678,260 €
Informe de estado final. ud 1 678,260 € 678,260 €
Documentacion técnica, manual de usuario, modelo de
datos y flujo de trabajo.

Primera version. ud 1 1.695,650 € | 1.695,650 €

Actualizacion final. ud 1 3.391,310€ | 3.391,310 €
Seguimiento del contrato y hoja de ruta. 9.652,160 €
Reuniones, coordinacidn con otras actividades relacionadas
con GIS, presentaciones, apoyo a responsable del contrato Mes 12 478,260 € | 5.739,120€
sobre GIS, informes mensuales y seguimiento del contrato.
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Cotizaciones de alcance de nuevas propuestas y mejoras en
la operacion del sistema GIS (Visor, publicacion. Traslado a
BBDD geoespacial,...).

Hoja de ruta para la mejora del GIS de Metro de Madrid.

Se incluye la descripcidn de las tareas necesarias, medios
personales, etc... asi como cualquier informacién que solicite
el responsable del contrato de cara a generar
documentacidn que posibilite la contratacion de las
actividades incluidas en la hoja de ruta.

ud

3.913,040 €

3.913,040 €

Adecuacion de GIS para carga de datos.

961,250 €

Adecuar el funcionamiento de las macros y aplicaciones
sobre Bentley para la carga de la informacién CAD-GIS del
sistema.

Ud

961,250 €

961,250 €

Actualizacidn y edicion de los datos.

84.343,110 €

Actualizacidn y edicidn de los datos

Actualizacién y edicién de datos de salida de emergencia,
estacion u otra infraestructura.

(Planos editados y adecuados al modelo de datos de
cartografia de referencia de la red de Metro Madrid).
Compilacidn e integracién de datos

Integracion con el conjunto de la cartografia de Metro
Madrid.

De cara a realizar una correcta importacion de los datos, el
Consultor realizara también las modificaciones que sean
necesarias en los datos existentes en GIS (Eliminacién parcial
de datos, edicion de datos de infraestructuras,...).

Carga de datos al GIS corporativo

Carga de los datos al sistema GIS corporativo de repositorio
y explotacién de informacion geoespacial de red de Metro
Madrid.

Ud

109

773,790 €

84.343,110 €

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

101.739,13 €

GASTOS GENERALES

9%

9.156,52 €

BENEFICIO INDUSTRIAL

6%

6.104,35 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA)

117.000,00 €

15. PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El contratista aplicard un “Plan de Aseguramiento de la Calidad”, redactado especificamente para el control y

seguimiento de este contrato. No se recibird ningln trabajo para su revision sin que antes haya sido verificado a través

de este plan.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones
Divisidn de Infraestructuras
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ULTIMA VERSION DE LAS INSTRUCCIONES PARA IMPORTACION DE DATOS A GIS.

Metro de Madrid

1.1  ESPECIFICACIONES PARA CARGA DE DATOS EN GIS

En este apartado se detallan los requisitos que han de cumplir los entregables para que puedan ser introducidos
en el sistema GIS de Metro de Madrid. Hay que tener en cuenta que seran procesados por una herramienta
informética, por lo que es necesario que cumplan con las especificaciones técnicas escrupulosamente o el
proceso reportara errores y no se podra realizar la importacion en el GIS, lo que provocara la devolucién de los

entregables.
Los disefios podran entregarse en formato Autocad o Microstation, siempre en 3D y georreferenciados con

sistema de coordenadas EPSG: 25830.

1.1.1  Estaciones, subestaciones y cocheras.

ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS A ENTREGAR:

La estructura de directorios a entregar en estos casos sera la misma. Por cada estacion, subestacién o cochera,
se entregara un directorio con el nombre de la misma. Dentro de dicho directorio debera haber uno o varios
directorios con el nombre de la situacion de los elementos que contenga cada uno. Ademas, otro directorio
llamado ‘Estacion’ bajo el que estardn las carpetas que contienen los planos auxiliares. Estos planos auxiliares
deben estar clasificados en subcarpetas de la siguiente forma:
As_Built

Ficheros As built
Baja Tension

Afio
Ficheros de baja tensién

Auxiliares
Ficheros auxiliares

Por ejemplo, para la estacion de Sol, se entregaria un directorio llamado “SOL”, con un subdirectorio ‘Estacion’
y con tantos subdirectorios como situaciones distintas tengan los elementos representados en los entregables.

Las situaciones existentes actualmente en GIS son:

e Plantal
e Planta2

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

e Planta0
e Sotanol
e Sétano 2

Dentro de cada directorio de situacién, habrd un archivo por cada tipo de datos, es decir, por cada categoria de
GIS que contenga entidades representadas en los entregables. Para el caso de estaciones, subestaciones o
cocheras, estas categorias pueden ser:

e Cables.dwg

e Instalaciones fijas.dwg

e Obra civil.dwg
e Topografia.dwg

Es decir, cada uno de estos archivos contendra las entidades relativas a esa categoria de informacién (ver

archivo “Formato Entidades V3.xIsx”)

Metro de Madrid proveerd de archivos semilla para cada una de las categorias, con las capas y simbologias ya

asignadas.
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Estacion
As_Built
2020

Auxiliares

2020

Baja Te%
L

Planta 0
Croquis
Cuartos
Fotos

Secciones

Sétano 1
Croquis
Cuartos
Fotos

Secciones

Ejemplo de planos que
puede contener la carpeta
“As_Built/2020”

&3 01- ACTUACION CALLEJERO 1D2.dgn

Q 071- ACTUACION CALLEJERO 1D2Presentacionl.dgn
< 01D 9 -PLANTA ¥ SECCION GENERAL.dgn
2 01 Situacion en la red 1del.dgn

£ 01 URBANIZACION.dgn

< 01 URBANIZACIONPresentacionT.dgn

3 01-PLANTA DE CALLE.dgn

2 01-PLANTA DE CALLEPresentacion].dgn
< 01-PLANTA NIVELA CALLE.dgn

3 01-POZ0.dgn

& 01-POZOPresentacionl.dgn

Q 01-SECCION TIPO VITREXPresentacionl.dgn
2 01-SECCION TIPO VITREXPresentacion2.dgn
£ 01-URBANIZACION.dgn

Sétano 2 <

Croquis & |
Cuartos N

Fotos
Seccion
XKR

Ejemplo de planos que
puede contener la carpeta
“Auxiliares/2020”

'_:a hc.dgn
'__a hc2.dgn
'_3 hc3.dgn
{__H he.dgn

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Ejemplo de planos que puede
contener la carpeta “

|| T.dwg
|| 8.dwg
|| S.dwg

Indica que en esta planta “
existen 3 cuartos, numerados como
78y9

Ejemplo de planos que debe contener
la carpeta “Soétano 2”

| Cables.dwg
_| Instalaciones fijas.dwg
_| Obra civil.dwg
_| Topografia.dwg
B clavosadsx
B perfilesadsx
a

seccionesxdsx

Ejemplo de planos que puede
contener la carpeta “Croquis”

C1JPG
C2JPG

[m] [m,

Indica que en esta planta “Sétano 2”
existen 2 clavos, numerados como 1y
2.

Ejemplo de planos que
puede contener la carpeta
“Baja Tension”

'_] hc.dgn
'__a hc2.dgn
'_3 hc3.dgn
{__H he.dgn

Ejemplo de planos que puede
contener la carpeta “Fotos”

s €1JPG
i C2UPG
W f1JPG

Indica que en esta planta “Sétano 27,
ademas de las dos fotos de los clavos
topograficos a los que se hace
referencia en la carpeta “Croquis”, hay
un texto de foto, con el numero 1

Ejemplo de planos que puede
contener la carpeta “Secciones”

L1 Sl.dwg
| SZ.dwg
| S3.dwg
_ S4.dwg
| S3.dwg
| S6.dwg
| ST.dwg

Indica que en esta planta “Sétano 2”
existen 7 secciones, numeradas
desde el 1al7.
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ENTIDADES SIMPLES

La mayoria de las entidades del sistema GIS de Metro de Madrid, no llevan ningun tipo de légica asociada,
denominamos a estas entidades como ‘Entidades Simples’. Se disefian de acuerdo a lo especificado en la
pestafla ‘Entidades Simples’ del archivo Excel ‘Formato Entidades V3.xIsx’. Es importante respetar
escrupulosamente el nombre de cada capa y el tipo de cada elemento, ya que, de utilizar otros nombres o tipos

diferentes a lo especificado, se reportard como error a la hora de realizar la importacion.

e Linestring: cualquier tipo de elemento lineal

e Point-text: texto

W Vista 1, Default - Escala de zoom = 1:188
Gr@wv AR LEHGO WOIH|S9LE

=lEEs

OO 4B RCO20G 4B » Him

© Rowrvita  — X

=P SO T
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ENTIDADES COMPLEJAS

Existen algunas entidades que llevan informacién asociada, y que denominamos ‘Entidades Complejas’. En este
caso, con el fin de poder incorporar al sistema GIS dicha informacidn asociada, se detallan las especificaciones

para cada caso concreto de entidad.
Clavos topograficos.
Deben aparecer en el nivel o capa ClavoTopograficoMetro_|, del archivo Topografia. El contenido son textos o

nodos de texto, que se numeraran consecutivamente empezando por el 1.

Para poder incorporar la informacién asociada en GIS, es necesario proporcionar una hoja Excel donde se
relacionaran los nimeros asignados a los textos con la informacion de cada clavo. La informacion de la hoja

Excel debe cumplir el siguiente formato:

D CLASE EST. SUB uN ENL DEP PUNTO  ANAMORFOSIS z TIPO SITUACION
1EsT [VILLA DE VALLECH - 1 01 213 Clavo de Bronce Inicio del andén
Clavos [ Clases | st | sUs | UN | ENL | EME | coL | sevaL | o | @ <
Donde:

e |D: Numeracion del texto en el archivo Topografia.

e CLASE_OBI: tipo de objeto en el que se encuentra el clavo. Los posibles valores son:

EST ESTACIONES

SuB SUBESTACIONES

LIN LINEAS

ENL ENLACES

DEP Dépositos o Cocheras

Las columnas ‘EST’, ‘SUB’, ‘LIN’, ‘ENL’, ‘DEP’ sélo se rellenan cuando en la columna CLASE_OBJ se ha indicado el

valor correspondiente a una de estas columnas. Se proporcionardn plantillas Excel con desplegables para evitar

posibles errores.

CLASE  EST SuB LIN
1ENL
2UN 104
3 EST AEROPUERTO T4
4508 Diego de Leén ~
5 EME Diege de Leon Py
Lépez Hoyos
6COL Canillejas
Garcia Noblejas
Parque Avenidas
Artura Soria
Manuel Becerrs hd
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e PUNTO: Cada clavo en Metro de Madrid tiene un cddigo asignado. Pida este cddigo a obras cuando deba
introducir un nuevo clavo o esté reposicionando un clavo existente

o ANAMORFOSIS: Valor de la anamorfosis del punto.
e Z:Coordenada Z del clavo
e TIPO: Bronce o geopunto, seleccionable de lista desplegable

e SITUACION: Texto descriptivo con la situacion.

El origen del texto, en el archivo Topografia, debe coincidir con la ubicacion real del clavo.

Dentro de una subcarpeta llamada “Croquis” se dejara un archivo llamado C_<NUMCLAVO>.JPG, que sera una
imagen del croquis del clavo. Y dentro de otra subcarpeta llamada “Fotos”, se dejara otro archivo llamado
“C_<NUMCLAVO>.JPG”, con la foto de clavo. <NUMCLAVO> es la numeracion del texto del clavo en la capa

“ClavoTopografico_l”, del archivo Topografia.

Ciavo X

oo | cropas | cutn |

Secciones

Algunas entidades hacen referencia a secciones, por lo que llevan informacion relativa a la propiedad entidad y

también informacion de la seccién como tal.

Estas entidades son: T_Perfil, Perfil y T_De_Secciones. En archivos de estaciones, subestaciones y depésitos,
solo pueden existir Secciones, nunca Perfiles. Deben incluirse en el archivo “Obra Civil”. T_Perfil y

T_De_Secciones son de tipo point-text y Perfil de tipo linestring.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

T_DE_SECCIONES
Son secciones utilizadas en estaciones, subestaciones y depésitos.
El texto de la entidad que aparece en el plano, debe ser Unico por situacién, y se relacionara con el campo

ID del Excel de secciones. En este ejemplo, el detalle de esta seccién sera la linea con el valor 26 en la

columna ID dentro del excel “secciones.xlsx”

! h
‘ ;
B L
\ a4
i

oy 014
o

i S |

Transverssl | Seleccione el o de
detale 2 cargar:
Secatn transiersal,
fongeudnal 0 seccin
" longeudnal negre

AT IR A RRT A

Tendrd ademas asociado un plano de seccidon que se almacenara en el directorio “Secciones” llamado

“$26.dgn” 0 S26.dwg

\ \ \ —
\ A \ B
\ ‘a8 Vista 8 - Superior, Default - Escala de zo.. [-=-| (5 g3 ||\
R R LR TR EFEEE T
i 7\\
201
Grst o & <
[ ol ] Secire et
i 4@»,
longtudan meg. | 2
"5 SECCION 26
\ \\

- \
En el archivo secciones, debera existir una entrada cuyo ID sea el valor del texto escrito en el archivo (en el

ejemplo anterior “26”).

El formato de los campos para una seccidn de estacion sera:
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D CLASE  EST suB UN  ENL  DEP  MAO MA1 MA2 MA3 MA4 MA24 MAS N3 N4 FIRME RADIO_I RADIO_D DIRECTOR FECHA GEOTECNIC TUNEL
16T VILLA DE VALLECAS fos101 S S - - - - - - - -
25T VILLA DE VALLECAS ‘05102 - - - - - - - - - 2019 -
3EST VILLA DE VALLECAS "0s103 - - - - - - - - - - 2020 -

4 EsT VILLA DE VALLECAS "os104 - - - - - - - - - - 2019 -
5 EST VILLA DE VALLECAS %5105 - - - - - - - - - - 2019 -
6 EST VILLA DE VALLECAS 05106 - - - - - - - - - - 2019 -
7 ST VILLA DE VALLECAS "os107 - - - - - - - - - - 2019 -

SECCIONES | CLASES | EST | SUB | LN | ENL | DEP | TUNEL | GEOTEC

En este ejemplo, hay 7 secciones, numeradas del 1 al 7. El campo CLASE es “EST” porque pertenece a una
estacion, en este caso “VILLA DE VALLECAS”. Todos los campos estan con el valor “-“ porque no son

relevantes para una estacion, salvo el campo “MAQ”.

El campo MAO debe estar formado por los dos primeros digitos del cédigo de la estacién (se puede obtener
en la pestafia “EST” o de la Subestacion (pestafia “SUB”) o depdsito (pestafia “DEP”). En este caso, la estacion

“VILLA de VALLECAS” tiene el codigo 051:

A B
VENTAS 053
VENTILLA 139
VENTURA RODRIGUEZ 065
VICALVARO 127
VICENTE ALEIXANDRE 023
VILLA DE VALLECAS 051
VILLAVERDE ALTO 212 [
VILLAVERDE BAJO CRUCE 210
VINATEROS 131
VIRGEN DEL CORTLIO 236

| secciones | clases | EsT

Dentro de la carpeta “secciones” de la ubicacion, deberdn existir los ficheros relacionados con cada seccién:

MNombre

L] Sl.dwg
|| S2.dwg
|| 53.dwg
|1 S4.dwg
|| 53.dwg
|_| S6.dwg
|1 §7.dwg

Fotos

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Las entidades de tipo “Fotos” deberan aparecer en la capa “Foto”, en el archivo “Obra Civil”. Serdn un texto con
numero consecutivo por situacion, comenzando por el numero 1. Deberan tener un archivo en la carpeta

“Fotos” con la termilogia F_<numero consecutivo>.jpg

Numeracion de los cuartos.

Las entidades que contiene la numeraciéon de los cuartos deberan aparecer en la capa
“Numeracion_de_Cuarto_T”, en el archivo “Topografia”. Serdn un texto con nimero consecutivo por situacion,
comenzando por el nimero 1. Estos textos deberdn llevar asociado un plano de detalle del cuarto, para ello
debera existir un archivo llamado <texto>.dgn o <texto>.dwg en la carpeta “Cuartos”, donde <texto> es el

numero que identifica al cuarto en el plano.

ol ; =l@s
D@ ARRVEHOO WG |ITRE

o
Seecion L
< [ 5
L f

3

L

T howcuskro “ -

Cargar Cuarto

=

Cuarto
WSLIIK 1907 !
MAPID 0
ESTACION 01
ARCHIO ESTACION|Cuartosic

INFORMACION AUXILIAR DE LA ESTACION Y SUBESTACION

Las estaciones y subestaciones necesitan planos auxiliares para su interpretacion. El plano llamado 3D Estacion,
sera creado automdticamente por Metro de Madrid uniendo las diferentes situaciones de las que estdn
formados los planos. Esto significa que los planos “Cables.dwg”, “Instalaciones fijas.dwg”, “Obra civil.dwg”,
“Topografia.dwg” de cada una de las situaciones deben estar en sus coordenadas reales, pues se uniran todos

ellos para crear un modelo 3D.
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A parte de esto, todos los planos adicionales necesarios se dejardn en las carpetas “AsBuilt” y “Baja tension”

que se crearan en el caso de estaciones y la carpeta “Auxiliares” en el caso de subestaciones.

Subestaciones

Subestacion

001 - Quevedo -

® Ordenado por cédigo

" Ordenado por nombre

3D Subestacion

sb001-hsb

v [ soL A O MName Daten
¥ i) sslecion | Croquis 22/05/
AsBuilt Cuartos 23/05/
Baja tension fotos 22/05/
Vi 5ienot Longitudinales 23/05/
| Croquis Secciones 23/05/
Cables.dwg 22/05/

Cuartos s
Instalaciones fijas.dwg 22/05,

fotos =

. Obra civildwg

. Longitudinales perfiles sk

Secciones seccionesxsx 23/05/

| Sotano 2 Topegrafia.dwg 2105/

Estaciones X

Liea Estacén

I Toors o] | [ sarantes =~

@ Orden afabético " Orden numérico

3D _Estzdénj HanosAsgunl Bajalmsisn[

Planos Auxiliares

152-he.dgn
152-hs.dgn

152-hc.dgn Cargar I Cemar I

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

1.1.2 Lineas, enlaces y tlneles

La informacién asociada a Tuneles y Vias, no lleva asociada la etiqueta de “Situacién”, por lo que la estructura

de directorios a entregar sera distinta. Esta informacidn se clasifica entre ENLACES y LINEAS.

La informacion relativa a una linea debera entregarse en un Unico archivo llamado:

linea.dgn o linea.dwg

La informacion relativa a enlaces, deberd entregarse en un archivo llamado:

enlace.dgn o enlace.dwg

Ademds, se deberdn entregar las subcarpetas:

e Fotos
e Longitudinales
e Secciones

Pagina
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Las entidades simples se deben disefiar de acuerdo con lo especificado en hoja Excel de simbologias, “Formato

Entidades V3.xlsx”.

ENTIDADES COMPLEJAS

En lo relativo a lineas y enlaces, las entidades que llevan asociada alguna ldgica son: T_PERFIL y PERFIL. Con las

mismas especificaciones que cuando se encuentran en estaciones, subestaciones, etc.

Ademas, se deberan tener en cuenta los siguientes requerimientos:

TEXTOS DE POZO DE VENTILACION

Deben ir en un nivel llamado T_Pozo_Ventilacion#<cddigo linea> por ejemplo:

T_Pozo_Ventilacion#L05

Pueden ser elementos de texto o nodos de texto

LINEAS DE ANDEN

Deben ir en un nivel lamado Andenes#<cddigo de linea> por ejemplo:

Andenes#L05

Deben ser elementos lineales.

LINEAS DE POZOS DE VENTILACION

Deben ir en un nivel llamado Pozo_ventilacion#<cddigo de linea> por ejemplo:
Pozo_ventilacion #L05
Deben ser elementos lineales.

LINEAS DE TUNELES

Deben de ir en un nivel con la siguiente nomenclatura: Tunel#<cddigo de linea>#<tunel o estacion>#.
Cuando vayan dentro del archivo ‘Linea’, <Tunel o estacién> sera:

e TNLSiesta enun tunel

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

e EST Si estd en una estacion

Por ejemplo:

Tunel#LO5#TNL

Cuando vayan dentro del archivo ‘Enlaces’ sera necesario afiadir informacion sobre el enlace, quedando el

formato de esta forma:

Tunel#<tunel o estacién>#<clase_origen>#<origen>ti<clase_destino>#<destino>#<IDTUNEL>

Donde <Tunel o estacion> sera:

e TNLSiestad en un tunel
e EST Si estd en una estacion

<clase origen> y <clase destino> especifican el tipo de origen y destino que tiene el enlace. Los valores pueden

ser:

e ENL: Cuando el origen o el destino del enlace es otro enlace

e EST: Cuando el enlace tiene el origen o destino en una estacion
e DEP: deposito

e SUB: Subestacion

e LIN: Linea

e EME: Salida de emergencia

<origen>y <destino>

Claves del objeto indicado.

<idtunel>

Puede tomar los valores A,B,C,D,|,P. Aclaracién con el Servicio de Infraestructuras y Estaciones.

Se proporcionard un Excel con los valores de las claves para las estaciones, lineas y enlaces.

Por ejemplo:
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Tune#TNLHLIN#LO3#LIN#LOS#D

Esto seria un enlace que estd en enlace entre las lineas 3y 5 de metro. Tipo D
Tunel#TNLHEST#OO1#LIN#LO3#C

Esto seria un enlace entre la estacion de cédigo 001y la linea 3. Tipo C

RAIL

Es similar al anterior, cuando venga en el archivo ‘Linea’ debera tener el siguiente formato: Rail#<cddigo de

linea>#<director>
<director> puede ser:

e SSiesun carril director
e N No es carril director

Por ejemplo:
Rail#LO5#N

Cuando venga en el archivo ‘Enlaces’ serd necesario afiadir informacién sobre el enlace, quedando el formato

de esta forma:
ail#t<director>#<clase_origen>#<origen>#t<clase_destino>#<destino>#<IDTUNEL>
<director> puede ser:

e SSiesun carril director
e N No es carril director

<clase origen> y <clase destino>
Especifican el tipo de origen y destino que tiene el enlace. Los valores pueden ser:

e ENL: Cuando el origen o el destino del enlace es otro enlace
e EST: Cuando el enlace tiene el origen o destino en una estacién
e DEP: deposito

e SUB: Subestacion

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

e LIN: Linea
<origen>y <destino>

e Claves del objeto indicado.
<idtunel>

Puede tomar los valores A,B,C,D,1,P. Aclaracién con el Servicio de Infraestructuras y Estaciones.

T_PERFILy PERFIL

Hace referencia a las secciones transversales en tuneles. El formato del texto escrito para un T_Perfil serd

PK:XX+XXX#NUM, y las coordenadas del texto deberan coincidir con las coordenadas del final o inicio de la

linea de Perfil. (Se puede ver en la imagen)

220
MAL 440260,8717
4474308,936

634,605
MA 234511
MAd4 2311
MaAS 23511
N3 648.473

W Vista 7 - Supericn, Defatlt - Escala de 7oom = 16119 .® - I
Gr@x- AR _AEHLO WBDD|I 7RG i & um=CT -
= Tronsversal Seleccione el tipo de
| detalle a cargar:
Longuudnal | Seccion transversal,
longitudinal o seccion
= b - Longitudinal Integro | longitudinal integra.

P
Il

T

Para cada situacion, se rellenara una hoja Excel llamada “Perfiles.xIsx” (se suministrard una plantilla con

valores predefinidos para simplificar su manejo), los que deber3 llevar son:

e NUM: NUmero consecutivo, que forma parte del texto escrito en el plano (PK:XX+XXX#NUM)
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o TIPO DE TUNEL: ENL si el perfil estd en un ENLACE o LIN si estd en una Linea © RADIO_I, RADIO_D:Radios
o LINEA: Solo se rellena si el tipo es LIN, y se selecciona de la lista el cédigo de la linea © DIRECTOR: Indica si esta en el carril director o no.
® ENLACE: Solo se rellena si el tipo es ENL, y se selecciona el enlace e Fecha: la fecha del dato
© SECCION: Linea de la hoja Excel “Secciones.xlsx” de la misma carpeta a la que hace referencia esta e Geotehic:true o false (1 0 0)
seccion.

e CLASE_OBYJ: tipo de objeto al que corresponde la seccidén. Pueden ser los siguientes objetos cuando
hablamos de lineas o enlaces:

En este ejemplo, tenemos tres textos de perfil, uno esta en un enlace, que va de la L9 a la L10, y se detalla LIN LINEAS
su informacion en la seccién 33. Los otros dos, son de la linea 1, y sus detalle estan en la seccién 1y 2. ENL ENLACES
& : e E E i & i = © TUNEL: | o D en caso de necesitar diferenciarlo
1 [NUM TIPO DE TUNEL LINEA  ENLACE SECCION
2 | 1 LN L01 1
3 | 2 LN Lo1 2
4 3 ENL L6L9 3 El campo MA44 es fundamental para el buen funcionamiento del sistema. En base a ese PK se van a
51 encontrar posteriormente los perfiles longitudinales. Metro de Madrid proporcionara los perfiles
[ 3 T_PERFIL | TIPOS TUMEL | EMLACES | - @ ] 3 longitudinales existentes de la linea o enlace del cual se van a tomar datos. Los pefiles longitudinales
poseen el siguiente formato:
El campo SECCION hace referencia al campo ID del maestro de secciones que se entregara en el archivo <cédigo inicio>-<pk inicio>-<pk fin>.dxf
Secciones.xlsx. Este archivo contiene el detalle técnico de cada una de las secciones. Tiene el siguiente
Por ejemplo:
formato:
L1-10187-10690.dxf

o |D: secuencial, que empezaran desde un valor que indicara Metro de Madrid.

o MA1: coordenada X de la seccién en tdnel. Gracias al valor de MA44, se localiza el longitudinal. Si se modifican los longitudinales, debe devolverlos a

Metro de Madrid correctamente codificados y modificados.
® MA2: coordenada Y de la seccién en tunel.

o MA3: coordenada Z de la seccién en tdnel. Un ejemplo de tabla de secciones rellenada de acuerdo a los perfiles de ejemplo anteriores seria:
e MAA4: PK en texto de la seccién en tunel. A 8 |clofe[F|c|n | ) K | L M N| o » a| r s T v v w | x
1D CLASE  EST SUB LIN ENL DEP MAO MAL maz MAI  MAZ MAM MAS N3 NG FIRME RADIO_| RADIO_D DIRECTOR FECHA GEOTECNIC TUNEL
2 1N 101 - Tuoasy  a75652.6256 662945 15416 ‘15162 15162 '672.320 TTs004T0109 0 50000 - 1 2019 - 1-
. a I g ‘. 3 2UN 01 - '140490.2701 4756515056 '662.902 16+163 15163 15163 672.300 TTS005-10109 0 5000 1 2019 1-
© MA44: PK en nimero de la seccion en tinel en via 1. : 5| st aristeas fsaest 01085 o083 00431 65,225 TIS001 106109 - i o
s
o
© MAS: PK en nimero de la seccién en tunel en via 2.
SECCIONES | CLASES | EST | SUB | LIN | ENL | DEP | TUNEL | GEOTEC @ 1

© N3: coordenada Z de la seccién a nivel de calle.
* N4:PREGUNTAR QUE ES ESTO Los valores de las columnas, se seleccionan de listas desplegables:

e FIRME: 0 0 2 PREGUNTAR QUE ES ESTO
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ULTIMA VERSION DE LAS INSTRUCCIONES PARA IMPORTACION DE DATOS A GIS.

Metro de Madrid

CLASE EST suB LIN
1ENL
2 LIN Lo4
3 EST AEROPUERTO T4
4 5UB Diego de Ledn hd
5 EME Diego de Lean ~
Lépez Hoyos
6 COL Canillejas
Garcia Noblejas
Parque Avenidas
Arturo Soria
Manuel Becerra he

Cada seccidn tiene un plano de detalle, almacenado en la carpeta “Secciones” anteponiendo la letra “S”

|| St.dwg
|7 S2.dwg
|| S3.dwg

Si modificdramos un longitudinal, deberiamos dejarlo en la carpeta “Longitudinales”.

Sera preciso igualmente que se acredite que no existe reclamacién alguna contra la Sociedad contratista por
dafios y perjuicios que sean de su cuenta, por deudas de jornales y materiales o por indemnizaciones derivadas

de accidentes ocurridos en el trabajo, ni por cualquier otra causa.

Una vez expirado el plazo de garantia, en el contrato de obras, subsiste la responsabilidad del contratista por

vicios ocultos por un plazo de quince afios.
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